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© Mehrteilige flachenhafte Elektrode fur ein HF-Chirugie-gerat. 



© Eine mehrteilige flachenhafte Elektrode, insbe- 
sondere neutrale Elektrode fur ein HF-Chirurgiege- 
rat f ist auf einem gemeinsamen Trager (5) einseitig 
angeordnet Damit bei Verwendung einer Teilelektro- 
de als Hilfselektrode fur eine Symmetriemessung 
von Tellstromen an den ubrigen Teilelektroden keine 
Kontaktflachengleichheit bei geradliniger Ablosekan- 
te in beliebiger Richtung eintreten kann, weist die 
mehrteilige Elektrode mindestens drei flachenmaflig 
im wesentlichen gleich gro/te Teilelektroden (24 bis 
26) auf, wobei von insgesamt mindestens vier Teil- 
elektroden (23 bis 26) wenigstens zwei benachbarte 
Teilelektroden (24 bis 26) mit jeweils einer gleicharti- 
gen Begrenzungslinie (42 bis 44) parallel und be- 
nachbart zu wenigstens einem Abschnitt einer je- 
weils gesonderten Umfangslinie (51) an den ubrigen 
Teilelektroden (23) angeordnet sind. 
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MEHRTEILIGE FLACHENHAFTE ELEKTRODE FUR EIN HF-CHIRURGIEGERAT 



Die Erfindung bezieht sich auf eine mehrteilige 
flachenhafte Elektrode, insbesondere neutrale Elek- 
trode fur ein HF-Chirurgiegerat, die auf einem bieg- 
baren gemeinsamen Trager einseitig angeordnet 
ist und mindestens drei flachenmaflig im wesentii- 
chen gleich gro/te Teilelektroden aufweist. 

Mehrteilige Elektroden der eingangs genannten 
Art sind beispielsweise aus der EP-A-0 308 690, 
aus der DE-OS 36 23 293 und aus der DE-OS 37 
18 585 bekannt. Urn Verbrennungen beim Patien- 
ten durch teilweises Ablosen der Elektrode vom 
Korper des Patienten zu vermeiden, sind z.B. in 
HF-Chirurgiegeraten Oberwachungsschaltungen 
ublich. Wenn der elektronische Aufwand fur die 
jeweilige Oberwachungsschaltung, z.B. Messen von 
TeilstrQmen, gering gehaiten werden soil, mufl eine 
Teilelektrode an der mehrteiligen Elektrode als 
Hilfselektrode zur Einspeisung eines Hilfsstromes 
benutzt werden. Derartige Messungen basieren auf 
der Oberlegung, dafl gleich gro/te Teilelektroden 
bei vollflachigem Anliegen auf der Haut des Patien- 
ten beim Stromflufl im wesentlichen gleich gro/te 
Teilstrome bilden. Es handelt sich demnach um 
eine Symmetriemessung. Erfahrungsgema/3 erfolgt 
eine unerwunschte Ablosung der Elektrode vom 
Korper des Patienten regelmaflig entlang einer ge- 
radlinig verlaufenden Ablosekante. Eine derartige 
Ablosekante kann im Einzelfall die aus dem Stand 
der Technik bekannten und verbleibenden beiden 
Teilelektroden so schneiden, da/3 beide noch nicht 
abgelosten Fiachen der Teilelektroden jeweils eine 
gleich gro/te Oberflache haben. Wegen der da- 
durch entstehenden mefltechnischen Symmetrie ist 
das Ablosen in einem derartigen Fail mit einfachen 
elektronischen Schaltungen nicht erkennbar. Hier 
sucht die Erfindung Abhilfe zu schaffen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, eine mehrteilige Elektrode der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden, da/3 bei Verwendung 
einer Teilelektrode als Hilfselektrode fur eine Sym- 
metriemessung von Teilstromen an den Obrigen 
Teilelektroden keine Kontaktflachengleichheit bei 
geradliniger Ablosekante in beliebiger Richtung 
eintreten kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch 
die im Hauptanspruch angegebenen Merkmale ge- 
lost In den ubrigen Patentanspruchen sind Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung an- 
gegeben. 

Durch die erfindungsgema/te Ausbildung einer 
mehrteiligen Elektrode kann selbst bei Auswahl ei- 
ner beliebigen Teilelektrode als Hilfselektrode an 
den ubrigen Teilelektroden keine Kontaktflachen- 
gleichheit bei geradlinig in beliebiger Richtung ver- 
laufender Ablosekante eintreten, vor allem wegen 



der besonderen und erfindungsgemai/ten Zuord- 
nung der mindestens vier Teilelektroden zueinan- 
der. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 

5 ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnun- 
gen und in Verbindung mit den AnsprUchen, 

Die Figuren 1 bis 5 zeigen verschledene Aus- 
fuhrungen von erfindungsgema/ten mehrteiligen 

10 flachenhaften Elektroden. 

In Figur 1 sind auf einem rechteckigen Trager 
1 einseitig vier rechteckige Teilelektroden 6 bis 9 
angeordnet. Die beiden benachbarten Teilelektro- 
den 8 und 9 sind mit ihren gleichartigen Begren- 

75 zungslinien 27 und 28 parallel und benachbart zu 
einem Abschnitt 45 einer Umfangslinie 52 an der 
Teilelektrode 6 angeordnet Des weiteren sind die 
Teilelektroden 8 und 9 mit ihren weiteren gleicharti- 
gen Begrenzungslinien 29 und 30 parallel und be- 

20 nachbart zu einem Abschnitt 46 einer Umfangslinie 
53 an der anderen Teilelektrode 7 angeordnet An 
die beiden im Mittenbereich des Tragers 1 ange- 
ordneten Teilelektroden 8 und 9 grenzen die bei- 
den anderen Teilelektroden 6 und 7 elektrisch ge- 

25 trennt an. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind alle 
Teilelektroden 6 bis 9 rechteckig und flachenmafiig 
gleich groB ausgebildet, so da/3 eine beliebige Teil- 
elektrode als. Hilfselektrode benutzt werden kann. In 
jedem Fall ist gewahrleistet, da/3 sich bei geradlini- 

30 ger Ablosekante in beliebiger Richtung an den 
ubrigen drei Teilelektroden keine untereinander 
gleich gro/te kontaktierte Oberflache 
(Flachensymmetrie) einstellt Deshalb ist mit der 
erfindungsgema/ten Elektrode auch bei Verwen- 

35 dung von einfachen elektronischen Oberwachungs- 
schaltungen eine sichere Registrierung im Falle 
des Ablosens gewahrleistet, auch dann, wenn To- 
leranzen z.B. durch unterschiedliche Hautwider- 
stande berucksichtigt werden mussen. Die Teil- 

40 elektroden 6 bis 9 konnen z.B. Qber je eine Leiter- 
bahn, die auf einer Lasche 62 zu einem elektri- 
schen LeitungsanschluB zusammengefaflt sind, mit 
einem HF-ChirurgiegerMt verbunden werden. Die 
Lasche 62 ist vorteilhaft im Bereich einer au/teren 

45 Elektrodentrennstelle 58 angeordnet. 

Eine in Figur 2 dargestellte und auf einem 
runden Trager 2 angeordnete erfindungsgema/te 
mehrteilige Elektrode besteht aus drei flachenma- 
flig gleich gro/ten Teilelektroden 10 bis 12, die im 

50 Mittenbereich des Tragers 2 als elektrisch getrenn- 
te Segmente einer kreisformigen Flache geformt 
sind. Diese geometrische Flache wird von einer 
kreisringformigen Teilelektrode 13 im wesentlichen 
konzentrisch umschlossen. Entlang einer nicht dar- 
gestellten Umfangslinie der von den Teilelektroden 
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10 bis 12 bedeckten Kreisflache sind die gleicharti- 
gen und in diesem Ausfuhrungsbeispiel kreisbo- 
genformig gekrummten aufleren Begrenzungslinien 
31 bis 33 der drei Teilelektroden 10 bis 12 parallel 
und benachbart zur inneren Umfangslinie 47 der 
abweichend geformten Teilelektrode 13 angeord- 
net. Zweckmafligerweise wird die Teilelektrode 13, 
die flachenmaflig nicht gleich grofi sein mu/3 wie 
alle ubrigen Teilelektroden 10 bis 12, als Hilfselek- 
trode benutzt. wodurch sich ein besonders symme- 
trischer Stromflui3 liber das Korpergewebe des Pa- 
tienten zu den inneren Teilelektroden 10 bis 12 
ergibt Die Ringelektrode 13 weist eine Trennstelle 
57 auf, zu der eine Trennstelle 56 zwischen den 
beiden inneren Teilelektroden 10 und 12 benach- 
bart angeordnet ist Dadurch ist der elektrische 
Anschlu/3 tiber die Lasche 63 zu alien Teilelektro- 
den einfach realisierbar. 

Eine weitere Variante einer erfindungsgemaflen 
Elektrode ist in Figur 3 dargestellt. Im Mittenbe- 
reich des quadratischen Tragers 3 sind auf einer 
quadratischen Flache zwei rechteckige Teilelektro- 
den 16 und 17 benachbart angeordnet, an welche 
zwei weitere au/terhalb des Mittenbereiches ange- 
ordnete Teilelektroden 14 und 15 elektrisch ge- 
trennt angrenzen. Ein Abschnitt 48 einer Umfangsli- 
nie 54 der Teilelektrode 14 liegt den untereinander 
gleichartigen Begrenzungslinien 34 und 35 an den 
benachbarten Teilelektroden 16 und 17 parallel und 
benachbart gegeniiber. Entsprechendes gilt in be- 
zug auf den Abschnitt 49 der Umfangslinie 55 an 
der Teilelektrode 15 zu den gleichartigen Begren- 
zungslinien 36 und 37 an den Teilelektroden 16 
und 17. Im Bereich einer au/teren Elektrodentrenn- 
stelle 59 ist wiederum eine Lasche 64 fur einen 
elektrischen Leitungsanschlu/3 vorgesehen. 

Eine funfteilige erfindungsgema/te Elektrode ist 
gemafl Figur 4 auf einem quadratischen Trager 4 
angeordnet. Jeweils zwei zueinander benachbarte 
Teilelektroden 18 bis 21 weisen gleichartige Be- 
grenzungslinien 38 bis 41 auf, die parallel und 
benachbart zu je einem Abschnitt der Umfangslinie 
50 einer mittleren und quadratischen Elektrode 22 
angeordnet sind. Wenn die innere quadratische 
Elektrode 22 flachenmafiig nicht gleich gro!3 ist wie 
jede au/tere Teilelektrode 18 bis 21, so wird man 
wegen der symmetrischen Stromverteilung die in- 
nere Teilelektrode 22 als Hilfselektrode verwenden. 
Da die innere Elektrode 22 von einem aus vier 
Abschnitten gebildeten und an die Form der inne 
ren Elektrode 22 angepaflten Ring umschlossen 
wird, sind insgesamt fUnf elektrische Anschlusse an 
der Lasche 65 erforderlich, die im Bereich einer 
au/teren Elektrodenstelle 60 angeordnet Ist. 

Mit nur vier Elektrodenanschlussen auf der La- 
sche 66 im Bereich einer auBeren Elektrodentrenn- 
stelle 61 kommt eine besondere vorteilhafte Varian- 
te einer erfindungsgema/ten Elektrode gema/3 Figur 



5 aus. Im Mittenbereich eines kreisformigen Tra- 
gers 5 ist eine kreisformige Teilelektrode 23 als 
Hilfselektrode angeordnet. Die Teilelektrode 23 
wird von einem konzentrischen Ring aus drei von- 

5 einander getrennten Ringabschnitten umschlossen, 
die untereinander jeweils zwei benachbarte und 
au/tere Teilelektroden 24 bis 26 bilden. Deren 
kreisbogenformig gekrummte und untereinander 
gleichartige Begrenzungslinien 42 bis 44 sind pa- 

io rallel und benachbart zu der Umfangslinie 51 der 
eine Kreisflache bildenden Teilelektrode 23 ange- 
ordnet. Durch die rotationssymmetrische Anord- 
nung der Teilelektroden 24 bis 26 zur zentralen 
Hilfselektrode 23 ergeben sich von vornherein be- 

75 senders symmetrische Stromverhaltnisse. Beim 
Entstehen einer geradiinigen Ablosekante, die in 
beliebiger Richtung uber die mehrteilige Elektrode 
gemafl Figur 5 verlaufen kann, wird in jedem Falle 
schon sehr fruhzeitig eine so gro/te Unsymmetrie 

20 der noch mit dem Kdrpergewebe kontaktierten 
Restflachen der Teilelektroden 24 bis 26 erreicht, 
so da/3 auch kleine Ablosungen mit einfachen elek- 
tronischen Schaltungen schon fruhzeitig erkannt 
werden. 

25 Au/terdem la/3t sich diese erfindungsgema/te 

Elektrode gemafl Figur 5 raum- und platzsparend 
herstellen und am Patienten ohne besondere Vor- 
kehrungen auch so anordnen, da/J eine weitgehend 
gleichmaflige Verteilung der vom Operationsfeld 

30 ausgehenden HF-Energie auf die Teilelektroden er- 
zielt wird. Vor allem letzteres gilt auch fQr die 
Elektroden gemafi Figuren 3 und 4, insbesondere 
gemafl Figur 2, weil alle Teilelektroden im wesentli- 
chen symmetrisch zu einer imaginaren Achse an- 

35 geordnet sind, die im Mittenbereich des jeweiligen 
Tragers 2 bis 5 zur gemeinsamen Ebene der Teil- 
elektroden senkrecht steht. 

Die erforderliche Flachengleichheit der jeweils 
benachbarten Teilelektroden 8 und 9, 10 bis 12, 16 

40 und 17 sowie 24 bis 26 la/ft sich besonders einfach 
erreichen, wenn diese Teilelektroden jeweils eine 
durch geradlinige Begrenzungskanten gebildete 
Elektrodentrennstelle (z.B. 56 in Figur 2) aufweisen, 
deren jeweilige L&ngsrichtung senkrecht zu dem 

45 jeweils benachbarten Abschnitt 45 bzw. 46, 48 bzw. 
49 der zugehorigen Umfangslinie 52 bzw. 53, 47, 
54 bzw. 55 Oder 51 steht. 

Nach der Erfindung ausgebildete mehrteilige 
Elektroden lassen sich auch in Verbindung mit auf- 

so wendigeren und weiteren elektronischen Oberwa- 
chungsschaltungen, z.B. fur Impedanzmessungen, 
verwenden, wodurch auch Kompatibiiitat zu unter- 
schiedlichen Oberwachungsschaltungen an HF-Chi- 
rurgiegeraten erreichbar ist. 

55 

Anspruche 
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1. Mehrteilige flachenhafte Elektrode, insbesondere 
neutrale Eiektrode fur ein HF-Chirurgiegerat, die 
auf einem gemeinsamen biegbaren Trager (1 bis 5) 
einseitig angeordnet ist und mindestens drei fla- 
chenmafiig im wesentlichen gleich gro/te Teilelek- 
troden (6 bis 9; 10 bis 12; 14 bis 17; 18 bis 21; 24 
bis 26) aufweist, wobei von insgesamt mindestens 
vier Teilelektroden (6 bis 9; 10 bis 13; 14 bis 17; 18 
bis 22; 23 bis 26) wenigstens zwei benachbarte 
Teilelektroden (8, 9; 10 bis 12; 16, 17; 18 bis 21; 
24 bis 26) mit jeweils einer gleichartigen Begren- 
zungslinie (27 bis 30; 31 bis 33; 34 bis 37; 38 bis 
41; 42 bis 44) parallel und benachbart zu wenig- 
stens einem Abschnitt (45, 46; 47; 48, 49) einer 
jeweils gesonderten Umfangsiinie (52, 53; 47; 54, 
55; 50; 51) an den Ubrigen Teilelektroden (6, 7; 13; 
14, 15; 22; 23) angeordnet sind. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, bei der wenigstens 
eine Teilelektrode (8, 9; 10 bis 12; 16, 17; 22; 23) 
im Mittenbereich des Tragers (1 bis 5) und wenig- 
stens eine andere Teilelektrode (6, 7; 13; 14, 15; 18 
bis 21; 24 bis 26) au/terhalb des Mitten bereiches 
angeordnet ist, wobei an alle im Mittenbereich des 
Tragers angeordneten Teilelektroden (8, 9; 10 bis 
11; 16, 17; 22; 23) alle ubrigen au/terhalb des 
Mittenbereiches angeordneten Teilelektroden (6, 7; 
13; 14, 15; 18 bis 21; 24 bis 26) elektrisch getrennt 
angrenzen. 

3. Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, bei der alle 
Teilelektroden (10 bis 13; 14 bis 17; 18 bis 22; 23 
bis 26) im wesentlichen symmetrisch zu einer ima- 
ginaren Achse angeordnet sind, die im Mittenbe- 
reich des Tragers (2 bis 5) zur gemeinsamen Ebe- 
ne der Teilelektroden senkrecht steht. 

4. Elektrode nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
der mindestens zwei benachbarte Teilelektroden 
(10 bis 12; 16, 17; 18 bis 21; 24 bis 26) mit ihrer 
jeweils gleichartigen Begrenzungs iinie (31 bis 33; 
34 bis 37; 38 bis 41; 42 bis 44) entlang einer 
Umfangsiinie einer geometrischen Flache angeord- 
net sind. 

5. Elektrode nach Anspruch 4, bei der die gleichar- 
tigen Begrenzungslinien (31 bis 33; 42 bis 44) und 
die Umfangsiinie kreisbogenformig gekrummt sind. 

6. Elektrode nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, bei 
der wenigstens eine Teilelektrode (13; 14, 15; 22; 
23) gegenuber den ubrigen Teilelektroden (10 bis 
12; 16, 17; 18 bis 21; 24 bis 26) abweichend 
geformt ist. 

7. Elektrode nach Anspruch 5 und 6, bei der die 
abweichend geformte Teilelektrode (13; 22; 23) 
eine Umfangsiinie (47; 50; 51) aufweist, die im 
wesentlichen ahnlich geformt ist wie die Umfangsii- 
nie einer geometrischen Flache. 

8. Elektrode nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei 
der eine kreisringformige Teilelektrode (13) eine 
kreisformige Flache im wesentlichen konzentrisch 
umsch lie/it, die im Mittenbereich des Tragers (2) 



drei voneinander getrennte Kreissegmente auf- 
weist, die drei benachbarte sektorformige Teilelek- 
troden (10 bis 12) bilden. 

9. Elektrode nach einem der AnsprOche 1 bis 7, bei 
5 der im Mittenbereich des Tragers (5) eine kreisfor- 

mig ausgebildete Teilelektrode (23) angeordnet ist, 
die von einem konzentrischen Ring aus drei von- 
einander getrennten Ringabschnitten umschlossen 
ist, die benachbarte Teilelektroden (24 bis 26) bil- 
10 den. 

10. Elektrode nach einem der AnsprOche 1 bis 4 
oder nach Anspruch 6, bei der im Mittenbereich 
des Tragers (4) eine rechteckige, vorzugsweise 
quadratische, Teilelektrode (22) angeordnet ist, die 

is von einem daran angepa/ften Ring aus vier Ab- 
schnitten umschlossen ist, die vier benachbarte 
Teilelektroden (1 8 bis 21 ) bilden. 

11. Elektrode nach einem der AnsprOche 1 bis 4 
oder nach Anspruch 6, bei der auf einem im we- 

20 sentlichen quadratischen Mittenbereich des Tra- 
gers (3) zwei rechteckformige Teilelektroden (16, 
17) in Langsrichtung parallel zueinander angeord- 
net sind, wobei von deren kurzen und quer verlau- 
fenden vier gleichartigen Begrenzungslinien (34 bis 

25 37) jeweils zwei Begrenzungslinien (34, 35 bzw. 36, 
37) parallel und benachbart zu einem Langsab- 
schnitt (48, 49) einer Umfangsiinie (54,55) an je 
einer weiteren Teilelektrode 14, 15) angeordnet 
sind. 

30 12. Elektrode nach Anspruch 1, bei der eine zwi- 
schen zwei benachbarten Teilelektroden (8, 9; 10 
bis 12; 16, 17; 24 bis 26) durch geradlinige Be- 
grenzungskanten gebildete Elektrodentrennstelie 
(56) eine Langsrichtung aufweist, die im wesentli- 

35 chen senkrecht zu einem benachbarten Abschnitt 
(45, 46; 48, 49) einer Umfangsiinie (52, 53; 47; 54, 
55; 51) steht. 

13. Elektrode nach Anspruch 8, bei der die kreis- 
ringformige au/tere Teilelektrode (13) eine Trenn- 

40 stelle (57) aufweist, zu der eine Trennstelie (56) , 
zwischen zwei inneren Teilelektroden (10, 12) be- 
nachbart angeordnet ist. 

14. Elektrode nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 
bei der im Bereich einer au/teren Elektrodentrenn- 

45 stelle (57 bis 61) eine Lasche (62 bis 66) fUr einen 
elektrischen Leitungsanschlufl vorgesehen ist. 
1. Mehrteilige flachenhafte Eiektrode, insbesondere 
neutrale Elektrode fur ein HF-ChirurgiegerSt, die 
auf einem gemeinsamen biegbaren Trager (1 bis 5) 

so einseitig angeordnet ist, wobei von insgesamt min- 
destens vier Teilelektroden (6 bis 9; 10 bis 13; 14 
bis 17; 18 bis 22; 23 bis 26) wenigsten drei fia- 
chenmaflig im wesentlichen gleich gro/te Teilelek- 
troden (6 bis 9; 10 bis 12; 14 bis 17; 18 bis 21; 24 

55 bis 26) bilden und wobei wenigstens zwei benach- 
barte Teilelektroden (8, 9; 10 bis 12; 16, 17; 18 bis 
21; 24 bis 26) mit jeweils einer gleichartigen Be- 
grenzungslinie (27 bis 30; 31 bis 33; 34 bis 37; 38 
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bis 41; 42 bis 44) parallel und benachbart zu we- 
nigstens einem Abschnitt (45, 46; 48, 49) einer 
jeweils gesonderten Umfangslinie (52, 53; 47; 54, 
55; 50; 51) an den Gbrigen Teilelektroden (6, 7; 13; 
14, 15; 22; 23) angeordnet sind. s 
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